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MO 1:
Množiny, výroky
množina – ak viem o nejakom prvku povedať, či tam patrí

zadanie: vymenovaním, charakteristickou vlastnosťou

znázornenie: Vénove diagramy

označenie: množina 
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; prvok 
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operácie, vzťahy:
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podmnožina (môže byť zhodná)
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prienik (disjunktné množiny 
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zjednotenie (
[image: image7.wmf]B

A

B

B

A

Ì

Þ

=

È

)


[image: image8.wmf]B

A

¢


doplnok množiny (iracionálne čísla: 
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rozdiel množín (všetko, čo patrí do 
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, ale nie do 
[image: image12.wmf]B

)

vlastnosti:
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príklady: určiť množiny z ich prieniku, doplnkov; cez VD dokázať nejaké vzťahy; VD pre číselné obory

výroky – každá veta, o ktorej má zmysel hovoriť, či je pravdivá

hypotéza: neviem povedať hodnotu

paradox: tvrdenie, na ktoré zdanlivo nie je správna odpoveď

kontradikcia: zložený výrok, ktorý je vždy nepravdivý

tautológia: zložený výrok, ktorý je vždy pravdivý

jednoduché alebo zložené – spájané logickými spojkami: 
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 konjunkcia (+); 
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 disjunkcia, alternatíva; 
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 implikácia; 
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 ekvivalencia

obmena: 
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aspoň 
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MO 2:
Metódy dôkazov, teória čísel
zápis čísel – desiatková pozičná sústava (
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deliteľnosť: podľa deliteľov rozdelíme čísla (zvyškové triedy)
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súdeliteľné: majú aspoň jedného deliteľa (okrem jednotky) – 
[image: image37.wmf](
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deliteľnosť 
[image: image38.wmf]k

2

: ak posledné k-číslie je deliteľné daným číslom

deliteľnosť 11: (súčet cifier na nepárnych miestach mínus súčet na párnych) je del. 11

deliteľnosť 7: cifry 
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prirodzené čísla podľa počtu deliteľov:

zložené č.
aspoň 3 rôznych deliteľov

prvočísla
2 deliteľov (1, dané číslo)

1
1 deliteľ

základná veta aritmetiky: 
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[image: image42.wmf]i

p

 – prvočíslo; 
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; každé prirodzené číslo sa dá zapísať ako súčin prvočísiel

NSD: 
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najmenší spol. násobok: 
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dôkazy:

priamy – úpravou prísť k pravdivému výsledku (deliteľnosť)

nepriamy – obmena (implikácie)

sporom – dokážem, že negácia neplatí (počet prvočísiel nie je konečný)

indukciou – dôkaz pre 1 prvok, potom pre každý väčší (dokázať nejakú rovnosť, vetu)


MO 3:
Lineárne, iracionálne a kvadratické (ne)rovnice, sústavy
úpravy: ekvivalentné, dôsledkové

určenie 
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rovnice s 
[image: image48.wmf]a

, čo je vzdialenosť čísla od nuly

kvadratické rovnice: 
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Vietove vzťahy: ak 
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normovaný tvar: 
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Fermatova veta: 
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; ak existuje celočíselný koreň, potom je deliteľný 
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nerovnice: násobenie/delenie, odmocnina, kvadratické

sústavy: sčitovacia, dosadzovacia metóda

polroviny (
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MO 4:
Lineárne a kvadratické funkcie
funkcia: množina všetkých usporiadaných dvojíc 
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 pripadá maximálne jedno 
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 (resp. pre 
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, pre ktoré má funkcia zmysel
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vlastnosti:

monotónnosť

ohraničenosť

minimum/maximum

inverznosť (či je funkcia prostá)

(ne)párnosť

lineárne funkcie: 
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graf – priamka (ale nie každá priamka je funkcia)


[image: image67.wmf]a

tan

=

k

, 
[image: image68.wmf]]

,

0

[

q

O

y


kvadratické funkcie: 
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graf – parabola

konvexná (
[image: image70.wmf]0

>

a

), konkávna

vrchol:


[image: image71.wmf](

)

(

)

57

4

4

7

64

8

2

7

32

4

2

2

2

-

-

=

+

-

-

=

+

-

=

x

y

x

y

x

x

y




[image: image72.wmf]]
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MO 5:
(Od)mocniny, iracionálne čísla, ich grafy
číselné množiny

dôkaz: 
[image: image73.wmf]2

 je iracionálne číslo? (sporom)

dôkaz: je 
[image: image74.wmf]35
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 racionálne číslo? (nekonečné geometrický rad)

grafy: 
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porovnať: 
[image: image77.wmf]e
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 (logaritmus, derivácia)

Koľko racionálnych členov má 
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MO 6:
Zhodné zobrazenia
priame (iba posúvanie a otáčanie) a nepriame (aj preklopenie)

izomerické (zhodné): 
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identita: 
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osová súmernosť: os 
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mení zmysel obiehania trojuholníka ( nepriame zobrazenie (jediné)

samodružnosť: os, priamky kolmé na os

stredová súmernosť: stred 
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priame

dá sa vyjadriť dvoma osovými súmernosťami

samodružnosť: priamky, ktorým patrí stred

posunutie (translácia): stred 
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priame

nemá samodružnosť

určený smerom a veľkosťou

otočenie okolo bodu (rotácia):

priame

určený stredom a orientovaným uhlom 
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samodružnosť: stred (ak 
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tiež sa dá vyjadriť ako dve osové súmernosti

príklady: biliard, konštrukcie trojuholníkov


MO 7:
Podobné zobrazenia
rovnoľahlosť (
[image: image89.wmf]U
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rovnoľahlosť: určená stredom a koeficientom
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zachováva rovnobežnosť

každé 2 kružnice sú rovnoľahlé dvomi spôsobmi


[image: image91.wmf]1
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príklady: priesečník dvoch priamok, vpísať štvorec do trojuholníka, konštrukcia trojuholníkov


MO 8:
Planimetria
konvexný útvar: neexistuje dvojica bodov, ktorých spojnica by mu nepatrila

konvexný uhol: prienik dvoch polrovín (ten menší)

trojuholník: 3 body ak neležia na jednej priamke a nie sú totožné

prienik troch polrovín

vnútorné uhly (súčet je rovný 180°):

ostrouhlý

pravouhlý

tupouhlý

rovnoramenný

rovnostranný

výška: vzdialenosť vrcholu a protiľahlej strany

O, V – ortocentrum – priesečník výšok

ťažnica: spojnica vrcholu a stredu protiľahlej strany

T – ťažisko – delí trojuholník na šesť malých s rovnakým obsahom; delí ťažnice v pomere 2:1

osi strán: majú rovnakú vzdialenosť od vrcholov

So – stred opísanej kružnice

Eulerova priamka – r – O, T, So; ak nie sú totožné, potom 
[image: image94.wmf]1
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osi uhlov: majú rovnakú vzdialenosť od strán

Sv – stred vpísanej kružnice

trojuholníková nerovnosť: 
[image: image95.wmf]c
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oproti väčšej strane je väčší uhol

stredné priečky (spojnice stredov strán) ho delia na 4 zhodné trojuholníky, podobné s pôvodným

pravouhlý trojuholník:

Euklidove vety: 
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sínusová veta: 
[image: image98.wmf]g
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kosínusová veta: 
[image: image99.wmf]a
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kružnica: všetky body rovnako vzdialené od stredu

kružnicový oblúk AB: prienik roviny ABS a kružnice

obvodový a stredový uhol: 
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MO 9:
Kombinatorika

MO 10:

Binomická veta, kombinačné čísla


MO 11:
Goniometrické funkcie
trigonometria

uhly: stupňová a oblúková (dĺžka oblúka kružnice s polomerom 1) miera
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vzťahy: 
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MO 12:
Goniometrické (ne)rovnice
riešenie aj s periódou

vzťahy:
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[image: image125.wmf]1

cos

sin

2

2

=

+

x

x

 (Pytagorova veta)


[image: image126.wmf]x

x

x

x

x

x

2

2

sin

cos

2

cos

cos

sin

2

2

sin

-

=

×

=

 (cez vzťah pre súčet alebo Moivrovu vetu)

príklady: rovnice (substitúcia, vzťahy, absolútne hodnoty), úprava výrazov, definičné obory, nerovnice (aj graficky)


MO 13:
Exponenciálne (ne)rovnice a funkcie
funkcia: 
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prechádza bodom 
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limita, zdola ohraničená, nemá minimum, iba infimum (0)

prostosť, inverznosť

grafy

rovnice:

využívame prostosť: 
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príklady: porovnávanie výrazov, určenie inverznej funkcie, …


MO 14:
Logaritmické (ne)rovnice a funkcie
funkcia: 
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inverzná k exponenciálnej

ak 
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prechádza bodom 
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limita, neohraničená

prostosť, inverznosť

grafy

aritmet. postup.:
1; 2; 3;   4;   5;
(2+3=5)

geom. postup.:
2; 4; 8; 16; 32;
(4*8=32)

previedla súčin na súčet

história, logaritmické pravítko

log. tabuľky – základ: 
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využitie: astronómia

vzťahy:
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rovnice:

využívame prostosť: 
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MO 15:
Parametrické (ne)rovnice
viac neznámych ako rovníc

ku každému parametru priradíme množinu koreňov

lineárne: 
[image: image146.wmf])
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riešime pre dva prípady: ak 
[image: image147.wmf])
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 je rovné nule a ak nie je

kvadratické
nerovnice
použitie: analytická geometria (parametrické rovnice)

riešenia sa zapisujú do tabuľky


MO 16:
Polynomické funkcie
vyšetriť priebeh (priesečníky)

hodnota v danom bode (Hornerova schéma)
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maximálny počet priesečníkov s osou x je n – rozklad 
[image: image149.wmf]2

3

2

1

)

(

)

(

)

(

x

x

x

x

x

x

-

×

-

×

-

. Ak je na druhú, v danom bode sa osi dotýka

približné riešenie rovníc dotyčnicami (Newton)

priesečník: 
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Fermatova veta: 
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; ak existuje celočíselný koreň, potom je deliteľný 
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Hornerova schéma: 
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vyšlo 0, t.j. 1 je koreň


MO 17:
???
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